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Pabouass mporpamma cocrtabiiena B cootBercTBHH ¢ PI'OC COO (yTBepXkaeH NMPUKa30M
Munob6puayku P® ot 17 mast 2012 roxa Ne 413), npumepnoit OOIT COO, (ogo0peHa perieHuem
denepanbHOro yueOHO-METOIMIECKOTO 00BETUHEHHUS 110 00IIeMy 00pa30BaHUIO, IIPOTOKON OT 28
utoHs 2016 r. Ne 2/16-3), Ha OCHOBaHUM aBTOPCKOil mporpammel Aradonosa U. b. xk muann YMK
no ouosoruu B.M. Cusornaszosa. 10-11 xmaccel. ba3ossiit yposens. (buomorus. 10—11 xi. IIpo-
rpamMMbl: yaeOHO-MeToauueckoe nocooue / U. b. Aradonosa, H. B. baduues, B. 1. CuBornasos.
— M.: [Ipoda, 2019).

HJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOT'O TPEJIMETA
B pe3syabtare m3yuenuss yuyeOHoro mpeamera «buosorus» Ha 06a3oBoM ypoBHe

BBINYCKHMK HA HAYYUTCSH:

- packpelBaTh Ha MpuMepax poib OHOJOrMM B (POPMUPOBAHMM COBPEMEHHOH HaydHOH
KapTHHBI MUPA U B IPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTH JIIOJIEH;

- TOHUMATh M ONKUCHIBATh B3aUMOCBSA3b MEXJY €CTECTBEHHBIMU HayKaMH: OHOJIOrueid,
(¢u3KKON, XUMHEN; yCTaHABIUBATh B3aUMOCBS3b IPUPOJAHBIX SIBICHUN;

- IOHUMATh CMBICII, PA3JINYaTh U ONMUCHIBATH CUCTEMHYIO CBS3b MEKIY OCHOBOIIOJIATAIOIIMMHU
OMOJIOTUYECKMMH TIOHSATHSMH: KIIETKa, OPTaHu3M, BUJI, IKOocucTeMa, onocdepa;

- HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOABl HAYYHOTO IIO3HAaHHWA B Y4YEOHBIX OHMOJOTHYECKUX
UCCIIEIOBaHUSX, IPOBOAUTE IKCIIEPUMEHTHI 10 U3YUYEHUIO OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U SIBIICHUH,
OOBSICHATB PE3YJIbTaThl SKCIIEPUMEHTOB, aHAJIM3UPOBATh UX, (POPMYIUPOBATH BBIBOABI;

- (hopMynupoBaTh rUNOTE3bl HA OCHOBAHUHU NPEJIOKEHHON OHOJIOrMYecKoi uHdopManuu u
Ipe/ylaratb BapuaHThl IPOBEPKHU TUIIOTE3;

- CpaBHHBaTh OWOJIOTHYECKHE OOBEKTHI MEXIy CO00#l IO 3aJaHHBIM KPHUTEPHSM, AeJaTh
BBIBOJIBI H YMO3AKITIOUECHHUSI HA OCHOBE CPaBHEHUS;

- 00OCHOBBIBaTh E€IWHCTBO JKMBOW M HEXKHUBOH NPUPOMABI, POJCTBO >KUBBIX OPTaHU3MOB,
B3aMMOCBSI3M OPTaHU3MOB M OKPYKAOIIEH cpellbl Ha OCHOBE OMOJIOTUYECKUX TEOPHH;

- TPUBOJIUTH TPUMEPHI BEMIECTB OCHOBHBIX TPYNIl OPraHMYECKUX COEAWHEHWH KIETKU
(6enKoB, KUPOB, YIIIEBOOB, HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT);

- pacro3HaBaTh KJIETKU (MPOKAPHOT U 3YKApUOT, PACTEHUH M UBOTHBIX) MO OMHCAHUIO, HA
CXEMaTHUYECKUX H300paKEHMSX; YCTAHABIMBATH CBS3b CTPOEHUS U (QYHKIUH KOMIIOHEHTOB
KJIETKH, 000CHOBBIBaTh MHOT000pa3ne KIETOK;

- pacro3HaBaTh MOIMYJISINIO ¥ OMOJIOTHYECKHA BU 10 OCHOBHBIM IIPU3HAKAM;

- ONHCHIBATH (PEHOTHUI MHOTOKJICTOYHBIX PACTEHHH M JKUBOTHBIX MO MOP(HOIOTHIECKOMY
KPUTEPHIO;

- 00BSCHIATH MHOTO00Opa3¥e OpraHu3MOB, IPHMEHSIST YBOJTIOIHOHHYIO TEOPHIO;

- KiaccupUIMpPOBaTh OUOTOTHYECKHE OOBEKThl Ha OCHOBAHWUHU OJHOTO WM HECKOJIBKHX
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIIBI MUTAHUS, CIIOCOOBI JABIXaHUS U PA3MHOXKEHUS, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHSA);

- OOBSICHATH MPUYMHBI HACIIEJCTBEHHBIX 3a00JIeBaHUil;

- BBIABISITH M3MEHYHMBOCTH y OPraHU3MOB; OOBSICHATH TPOSBICHHE BHUIOB W3MEHYHBOCTH,
UCTIONB3YS 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH; CpaBHUBATH HaCJIEICTBEHHYIO "
HEHACJICICTBEHHYIO H3MEHUYHBOCTH;

- BBIABJIATH MOp(OJIOrHUecKue, PU3NO0I0rHIecKHe, OBEICHUYECKUE alanTallui OpPraHu3MOB K
cpeze oOMTaHMS U ACUCTBHIO SKOJIOTUYECKUX (PaKTOPOB;

- COCTaBJIATH CXEMBI IEPEHOCA BEIIECTB U YHEPTUU B IKOCUCTEME (LIETTU MUTAHHUS);



- TPUBOJIUTH JIOKA3aTEIIbCTBA HEOOXOJAMMOCTH COXPaHEHHS OMOpa3sHOOOpa3us s
YCTOMUYMBOTO Pa3BUTHUS U OXPaHbI OKPYXKAIOLIEH CPENIbL;

- OLIGHWBATh JIOCTOBEPHOCTh OHOJIOTHYECKOW WH(POPMAINK, TOIYYCHHOW W3 Pa3HBIX
WUCTOYHUKOB, BBIICISATh HEOOXOMMMYI0 WH(GOPMAIUIO JUIsl HCIIOJB30BaHUS €€ B y4eOHOU
JESTEIIbHOCTH U PEIICHUH MPAKTUUECKUX 3a/1a4;

- TPEACTaBJIATh OHOJIOTMYECKYI0 HMH(POPMAIMIO B BHJE TEKCTa, TaOmMIbI, Tpaduka,
JMarpaMMbl U JIeJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHUH MPEJCTABICHHBIX JaHHBIX;

- OLICHMBATh POJIb JOCTH)KCHUH TEHETHKH, CEJICKIIUHU, OWOTEXHOJOTHH B TMPAKTHYCCKOMN
eITEIbHOCTH YeJIOBEKa U B COOCTBEHHOM JKU3HU;

- OOBSCHSATH HETATUBHOE BIMSHUE BEIIECTB (AJKOTOJIs, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB)
Ha 3apO/IbIIIEBOE PA3BUTHE YEIOBEKA;

- O0BSCHATH MOCIICACTBYSI BIIUSTHUAS MyTarcHOB;

- OOBSICHATH BO3MOKHBIC IPUYUHBI HACIEICTBEHHBIX 3a001€BaHUH.

BbinyckHUK HA 6230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTh HAYUHThCS:

- dasambv HayyHoe O00bBsACHeHUe Ouonrocu4ecKuUM ¢akmam, npoyeccam, s6IeHUsM,
3AKOHOMEPHOCMAM, UCHONb3Ys OUuoio2udecKue meopuu (KiemouHyio, 360JI0YUOHHYIO), VieHue O
ouocghepe, 3aKonbl HACIEOCMBEHHOCMU, 3AKOHOMEPHOCMU USMEHYUBOCU,

- Xapakmepuzoeams COBPEMEHHble HANPAGIeHUsl 8 pA3sUmuu OUOLOUU; ONUCHIGAMb UX
B03MOIICHOE UCNOIb30BAHUE 8 NPAKMUYECKOU 0esimeNbHOCMU,

- CPABHUBAMb CNOCOObL OeNleHUsl KNIemKU (MUMO3 U Mello3);

- pewams 3a0a4u Ha nocmpoenue gpacmenma emopou yenu JHK no npeonooscennomy
¢paemenmy nepeoui, uPHK (MPHK) no yuacmxy /[HK;

- pewlams 3a0a4u HA OnpeoeieHue KOIUUeCmsed XpOMOCOM 8 COMAMUYECKUX U HNON0BbIX
KIemKax, a makdce 6 KIemKax nepeod HA4aiom oOeleHus (Melo3a uiu Mumosa) u no e2o
OKOHYAHUU (0J151 MHO2OKIIEMOUHBIX OP2AHUZMOB);

- pewlamv 2eHemuyecKue 3a0a4u HA MOHO2UOPUOHOe CKpewjusauue, COCMABIAMb CXeMbl
MOHOCUOPUOHO20 — CKPEWUBAHUA, NPUMEHSSL 3AKOHbl  HACIe0CMBEHHOCMU U UCNOTb3Y5
OUONO2UUECKYI0 MEPMUHOTIO2UIO U CUMBOTIUKY,

- YCMAaHaseIueams mun Hacie008aHus U Xapakmep nposieieHus NPuHaKa no 3a0aHHolU cxeme
POOOCNIOBHO, NPUMEHSISL 3AKOHbL HACTEOCMBEHHOCMU,

- OyeHusamv  pe3yIbmamvl  83AUMOOCUCMBUS  YeNlo8eKa U  OKpyxcarueli  cpeovl,
NPOCHO3UPOBAMb BO3MOJCHbIE NOCIe0CMBUsL O0esmelbHOCMU YelogeKka Ol Cyujecmeo8aHus
OMOeNbHBIX ODUOI0UHECKUX 00BEKMO8 U YeNblX NPUPOOHBIX CO0OWecma.

COIEPKAHUE YYEBHOI'O TPE/IMETA

10 KJIACC (1 4 B Hexe110, Bcero 34 4).

BBEJIEHME (1 )
Mecrto kypca «O01ast OMOIOTUs» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCLIHUIUIMH, a TAKKE CPEau
Oouonornyeckux Hayk. Llenp u 3agaum kypca. 3HaueHUE MpenMeTa Juis MOHUMaHHs €IUHCTBA
BCEro JKHMBOT'O, B3aUMOCBSI3U Bcex yacteil ouocdepsl 3emun. Cucrema xkuBoil mpupoasl. Llap-
CTBa >KMBOU MPUPOBI.



Pa3nen 1.buoJsiorus kak Hayka. MeToabl HAy4HOTro mo3HaHus (3 1)
Tema 1.1 KPATKAS UCTOPUS PABBUTHU S BUOJIOTUU (1 u)
CrpykTypa Ononoruu Kak Hayku. buonoruueckue Hayku o hopme U CTpoeHuH opranu3mos. Cu-
CTeMaTHKa. DBOMIONHMOHHOE yueHHe. Kiaccudukanust OMOIOrHYecKnx HayK. JTamlbl pa3BUTHUS
Ouonorumu.
Jemoncmpayus. buorpaduu u noptpersl (M300paKeHUs) yUCHBIX, BHECIIUX BKJIAJ B CTAHOBJIE-
HUE U pa3BUTHE OMOJIOTHH KaK HAyKH.
Tema 1.2 CYIIIHOCTb XXM3HU 1 CBOVICTBA JXUBOI'O (1u)
Omnpenenenne KU3HU. XUMHUECKUNA COCTaB U KJIETOYHOE CTPOSCHUE OPraHU3MOB, HACEIISIOLINX
3emutto. OOMEH BEUIECTB M CAMOPETYJISIUS B OMOJIOrHIecKux cuctemax. CaMoBOCIIpOU3BEIe-
HUE; HACJIEJICTBEHHOCTh M N3MEHYMBOCTh KaK OCHOBA CYILIECTBOBAHUS KUBOM MaTepuu. Poct u
pazButHe. PazapaxuMocTb. PUTMUYHOCTD MTPOIIECCOB KU3HEACATEIBHOCTH. JJTUCKPETHOCTD U
[EIOCTHOCTb.
Jlemoncmpayus. CBONCTBA )KUBOTO (aHUMALIHS).
Tema 1.3 YPOBHU OPI'AHU3ALIMM )KUBOM MATEPUN. METO/IbI BUOJIOT' MU (1 u)
YpoBHU opraHu3aliy KuBoil npuposl. Mepapxus ypoBHeil. MeTo/bl TO3HAHUS KUBOU MPUPO-
JIbI U UX OCOOCHHOCTH.
Jlemoncmpayua. YpoBHU OpraHU3AIMH )KUBOW MaTepuu (aHUMAIH).

Pa3nen 2.Knerka (11 4)

Tema 2.1 UCTOPUA U3YUEHUS KIIETKU. KIIETOUHAA TEOPUA (1 u)
Knerka kak cTpykTypHas v GyHKIMOHATIbHAS €AMHUIIA )KUBOTO. MIcTOpHUS N3ydeHHS KIETKH.
[TpokapuoTuueckas u dykapuoTuyeckas KiaeTku. [I[puHiunuanpuas cxema CTpOeHUS KIETKH.
Knerounas Teopusi 1 ee OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS.
Jemoncmpayua. IIpyHIMINATBHBIE CXEMBI YCTPOMCTBA CBETOBOTO U 3JIEKTPOHHOTO MUKPOCKO-
noB. Mojenu kieTku. Mukpomnpenaparhl KI€TOK paCTeHUH, >KUBOTHBIX U OJTHOKJIETOYHBIX TPU-
00B. Matepuaibl, paccka3blBaolIne 0 OMorpadusx yudeHbIX, BHECIIUX BKJIA]l B pPa3BUTHE KIle-
TOYHOHN TEOPUH.
Tema 2.2 XUMHWYECKHUI COCTAB KJIETKU (1 )
DJIeMEHTHBIN COCTaB KIETKH. PacipocTpaHeHHOCTh 2JIEMEHTOB, MX BKJIaJl B 00pa30BaHHE )KUBOM
MaTepHH U 0OBEKTOB HEXKUBOW PUPOABI. MaKpOdJIEMEHThI, MUKPOAJIEMEHTHI, YIbTPAMHUKPO-
AIIEMEHTHI;, UX BKJIaJ B 00pa30BaHUE HEOPTaHUYECKUX U OPTaHMUECKUX MOJIEKYJ )KMBOTO Bele-
CTBa.
Jlemoncmpayus. Cxema (quarpamMma) pacrpeaesieHuss XUMUYECKUX dJIEMEHTOB B HEXKUBOU U
JKUBOM IPUPOJIE.
Tema 2.3 HEOPITAHUYECKUWE BEHIECTBA KJIETKHU (1 )
Heopranmueckue MOJIEKYITbI )KHBOTO BEIIECTBA: BOJA; XUMHUYECKIE CBOMCTBA i OMOJIOTHYECKAs
pob. Cosli HEOPraHWMYECKUX KUCIIOT, MX BKJIAl B 00ECIIEYeHUE MPOIIECCOB KU3HEEATEITLHOCTH
U TIO/IJIEpyKaHue TOMeocTas3a. Poilb KaTHOHOB M aHHOHOB B 00ECIIEYEHUH TTPOIIECCOB YKU3HE LS
TesbHOCTH. OCMOC M OCMOTHYECKOE JJaBIEHUE; OCMOTHYECKOE MOCTYIJICHUE MOJIEKY B KIETKY.
Tema 2.4 OPTAHMYECKUE BEIIECTBA. OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA. JIMITUBI (1 u)
Opranudeckue MOJIeKyabl. HU3KOMONEKYISIpHBIE U BRICOKOMOJIEKYIISIPHBIE coeAnHeHusI. JIumu-
IIbI: CTpOEHUE, Kiaccu(uKaus U OMOJIOTHIECKast POIIb.
Tema 2.5 OPTAHUYECKHWE BEIIECTBA.YTJIEBO/IbI. BEJIKU (1 u)
VYrneBoabl: cTpoeHue U Oroaorudeckas posib. MoHocaxapuabiu nonucaxapuasl. bemku — 6uo-
JIOTHYECKHE MOJIMMEPBI; UX CTPYKTYpHas opranu3anusi. OyHKIUH OelKOBbIX Mosekyl. benku-



dbepmentsl. CTpyKTYyphI Oenka: mepBUYHasi, BTOpUYHAasi, TpETUUHAs, YeTBepTHUUHa. [leHarypa-
Ul U peHaTypanus OEJIKOB.

Jemoncmpayus. O6GbeMHBIE MOJICTTH CTPYKTYPHOU OpraHU3aMHi OMOJIOTHYECKUX OJIMMEPOB
— OenKoB.

Tema 2.6 OPTAHMYECKUE BEIIECTBA. HYKJIIEMHOBBIE KUCJIOTHEI (1 u)

JAHK — monekyinbl HacnencrBeHHoctd. Pegymnukanus JIHK, nepenada HaciencTBEHHOM MH-
dbopmaruu U3 mokoJeHus B nokosienue. [lepenava HacnencTBeHHoM nHpopManuu U3 aapa B LH-
toruasmy; Tpanckpunius. PHK: ctpykrypa u pynkuuu. UudopmannonHsie, TpaHCIOPTHBIE,
pubocomanbubic PHK.

Jemoncmpayusa. O6GbeMHBIE MOJECTH HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT.

Tema 2.7 OYKAPUOTUYECKAS KJIIETKA. HUTOITIIASMA. OPTTAHOU/BI (1 u)
Dykapuotndeckas kierka. [Inasmarudeckas memOpana u ee pyHkuuu. Lluromnazma sykapuoTu-
Yyecko# KineTku. OpraHou bl UTOIUIA3MBI, X CTPYKTYpa U pyHkuuu. Knaccudukanus oprano-
uzoB. Llutockener. BkiatoueHus, ux 3Ha4€HUE U POJib B MeTaboaM3Me KiIeTok. OcCOOEHHOCTH
CTPOEHHUSI paCTUTEIBHOMN KIETKHU.

Jemoncmpayua. Monenu knetku. CxeMbl CTpOEHUSI OPraHOUAO0B PACTUTEIBHOMN U )KUBOTHOM
KJIETOK.

Jlabopamopnuie u npakmuueckue padbomaul

Opra"ouipl KIETKH (BUPTYAJIBHO C TIOMOUIBIO MYJIBTUMEIUHHOTO MPUIIOKEHUS K yIeOHUKY).
[TpuroroBneHne U ONMCAHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHUH.

Tema 2.8 KJIIETOUHOE AJIPO. XPOMOCOMBI (1 u)

KiterouHoe 1po — LEHTp yNpaBIICHUS )KU3HEACATENbHOCTBIO KJIETKH. CTPYKTYpPBbI KIIETOUHOTO
anpa: siaepHas 000J104Ka, XpOMAaTHH (T€TEPOXPOMATHH ), APBIIIKO. XpoMocoMbl. KapuoTur.
Tema 2.9 [IPOKAPUOTUYECKAS KIIETKA (1 u)

[TpokapuoTnueckue kineTku; popma u pazmepsl. CTpoeHHE HUTOILUIa3Mbl OaKTepUAIbLHON KIIeT-
K{; OpraHu3aiys Mertabosin3Ma y npokapuot. I'enernueckuii annapat 6akrepuii. CopooGpaso-
BaHue. PazmMHoxeHne. Mecto 1 posib MpOKapHoT B OMOIEHO3aX.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaul

N3yuenune kieTok 6akTepuid Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

Tema 2.10 PEAJIU3ALIVS HACJIEJICTBEHHOM MH®OPMAILIMU B KJIETKE (1 u)

I'eH, reHeTHYECKUH KOJI, CBOWCTBA TEHETUYECKOT0 KOJIa. DTalbl pPeaanu3alui TeHeTHYECKON NH-
dbopMaruu B KJIeTKe (TPAHCKPUIILINS U TPAHCIISIIHS).

Hemoncmpayusa. Tabnuua renernueckoro kojaa. [Ipocrpancteennas monens JJHK. Cxema 6uo-
CHHTE3a OenKa.

Tema 2.11 HEKJIETOUYHA S ®OPMA XWU3HU: BUPYCHI (1 4)

Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS U pa3MHOKeHUs BUpYycoB. JKuznennsiit uka BUY. Bupycusie 3a0oiie-
BaHus U npoduinakThka ux pacrnpoctpanenus. CITN/ u mepsl ero npodunakTuku.
Hemoncmpayun. Cxema CTpOCHUS BUPYca.

Pazgen 3. Opranusm (19 u)
Tema 3.1 OPTAHU3M — EJJMHOE HEJIOE. MHOI'OOBPA3ME OPI"AHU3MOB (1 1)

PaznooOpa3ue opranu3mMoB (0JTHOKJIETOYHbIE 1 MHOTOKJIETOYHBIE OpraHNU3Mbl). MHOTOKJIETOY-
HBII OpraHu3M Kak JUCKpeTHas cuctema (TKaHu, opranbl). KonoHuanbHble OpraHu3Msl.
Hemoncmpayus. ITpuMepsl OTHOKICTOYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

Tema 3.2 OBMEH BEIIECTB U IIPEBPAILIEHUE SHEPTUW. SHEPIETUYECKUI OB-
MEH (1 u)



OOMeH BelecTB U MpeBpalleHue SHepruu B KieTke. [lmacTnueckuii u sHepreTHUecKuii 0OMeH.
AT® xak yHUBEpCaIbHbI UCTOYHUK IHEPIHU. MaKpoIprudeckue CBsi3u. JTambl SHEpPreTuie-
CKOro 0OMeHa, PacIIeTICHUE TIFOKO3BI.

Jemoncmpayusa. Cxema oOMeHa BEUIECTB.

Tema 3.3 INJACTUYECKHII OBMEH. ®OTOCHUHTE3 (1 1)

Tunel nutanus. ABToTpodsl u rereporpodsl. Dotocunte3. Da3bl porocuHTe3a. OCOOEHHOCTH
oOMeHa BeIIEeCTB Y pacTEeHUH, )KUBOTHBIX U I'PUOOB.

Jemoncmpauyusn. Cxema GoTOoCHHTE3A.

Tema 3.4 JIEJIEHUME KJIETKU. MUTO3 (1 1)

Henenne knetok. Kietku B MHOTOKII€TOUHOM OopranusMme. [lonstue o quddepeHunpoBKe KIETOK
MHOTOKJICTOYHOT'O Opranu3mMa. MUTOTHYECKU UK nHTepdasa, penymukanus JJHK; mutos,
(ha3bl MUTOTHYECKOTO JCJICHHS U PE0Opa30oBaHUsl XPOMOCOM; OUOIOTUYECKUNA CMBICI U 3HAYE-
Hue MUTO32 (OecIoyioe pa3MHOKEHHE, POCT, BOCIIOJIHEHUE KIETOYHBIX ITOTEPh B (PU3HOIOTHYE-
CKHX U MaTOJIOTUYECKUX YCIOBUSAX).

Jlemoncmpayua. Gurypbl MUTOTHUECKOTO IEJICHUS B KJIETKaX KOpPEIIKa JIyKa M0 MUKPOCKO-
IIOM U Ha CXEMe.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomut

W3yueHrne MUTO3a B KJIETKAaX KOPEIIKa JIyKa (BUPTyaJbHO W/WIIM Ha TOTOBBIX Mperaparax).
Tema 3.5 PASMHOXEHUME: BECIIOJIOE U ITOJIOBOE (1 u)

CymHocTh 1 (popMBI pa3MHOKEHHUsT OpraHu3MoB. becrnosoe pa3MHOKEHHE pacTEHH 1 )KUBOT-
HBIX. Buasl 6ecrionoro pasmMHokeHus. BapuanTel BereraTuBHOTO pa3zMHokeHus. [TlooBoe pa3-
MHO>EHHUE )KUBOTHBIX M PACTEHUI; FaMeThl, IOJIO0BOM mpouecc. buonornyeckoe 3HayeHUE M0JI0-
BOT'O Pa3MHOKEHUS.

Jemoncmpayus. Cxembl, WILTIOCTPUPYIOIIKE CTIOCOOBI BETreTaTUBHOTO PA3MHOXKEHUS PACTCHUN;
MUKpOTIpenaparhl siekyeTok; ¢potorpaduu, oTpakaroime pasHooOpa3ue NOTOMCTBA Y OJHOU
napbl pOAUTENEH.

Tema 3.6 OBPABOBAHME I10JIOBBIX KJIETOK. MEHO3 (14)

Meiio3 u ero oTiinums OT MUTO3a. buonoruueckoe 3HaueHue meiiosza. ['amerorenes. Otamnbl 00-
pa3oBaHUs MOJIOBBIX KJIETOK: pa3MHOXKEHHE, POCT, CO3peBaHue (Melo03) U (hOpMUPOBAHHE MTOJIO-
BbIX KJIeTOK. OCOOEHHOCTH cliepMaToOreHes3a 1 OBoreHesa. 3HaueHne raMeToreHesa.

Tema 3.7 OIUVIOJJOTBOPEHUE (1 q)

Ona010TBOPEHHUE U €r0 CYHUIHOCTh. BHoNOrnyeckuii CMbICIH OII0I0TBOpEeHMs. BapraHTsl omuio-
JOTBOPEHMSI (HapyKHOE, BHYTPEHHEE, IEPEKPECTHOE, CAMOOIUIOAOTBOPEHHE, ECTECTBEHHOE U
uckycctBeHHoe). OCOOEHHOCTH OIUIOA0TBOPEHUS y pacTeHuil. [[BoifHOE OII0JOTBOPEHHE Y 1O~
KPBITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8 UHAVBUJY AJIbBHOE PASBUTUE OPI"TAHNU3MOB (14)

OMOpHOHaNbHBIN Neprosl pa3BuTus. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH Apo0sIeHHsI; 00pa3oBaHue OJ1-
HOCJIOWHOTO 3apoblliia — OJIaCTYNbI. [ acTpysius; 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUsI IBYXCIIOM-
HOTO 3apobliia — racTpyisl. [lepBudHbI opranoreHes u ganpHeias quddepeHInpoBKa TKa-
Hell, opranoB u cucteM. [TocTomMOproHaNbHBIN TIEpUoA pa3BUTHsL. POPMBI TOCTIMOPHUOHAIEHOTO
nepuoja pa3Butus. HempsiMmoe pa3BUTHE; MONTHBIN U HEMOIHBIN MeTaMop(do3. bruonornueckuit
CMBICT pa3BUTHs ¢ MeTamopdo3om. [Ipsmoe pa3Butue.

Jlemoncmpayus. TaOnuipl, WUTIOCTPUPYIOLIUE MPOLECCH PAHHUX 3TAlOB SMOPHUOHAIHLHOTO
pa3BUTHA U MeTaMOpP(O3a y YICHUCTOHOTUX ,[I03BOHOYHBIX (3KECTKOKPBLIBIX U YEIIYEKPHLIbIX,
ampubwmif); cxeMbl MpeoOpa3oBaHUsI OPTaHOB U TKAHEH B MPOIECCE OHTO- U (UIIOTEeHEe3a.

Tema 3.9 OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOAYKTHUBHOE 3/10POBBE (14)



OcobeHHocTH ’MOPHOHATILHOTO Pa3BUTHUS YenoBeKa. [Iporeccsl, mpoucxoasiye Ha paHHUX
sTanax smopuorenesa (popmMupoBaHue MOpyJibl U O1actyisl). [IpernoaHblil U TIOIHBIN TIepu-
onpbl. Poxnenne. IloctamMOpruoHanpHbli IEPUO pa3BUTHA: JOPENIPOAYKTUBHbIN, pEPOAYKTHB-
HBIN IIEPUO/IBL, CTapeHUE U cMepTh. KpuTnueckue nepuoasl OHTOreHes3a. BiusHue HUKOTHHA,
AJIKOT0JI1 U HAPKOTUKOB HA PA3BUTHE 3apOJBIIIA U PEIPOLYKTUBHOE 310POBbE YEIOBEKA.
Hemoncmpayus. TabauLbl, WUTIOCTPUPYIOILKE POLIECCH PAHHUX 3TAIIOB SMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHUS YEIIOBEKA.

Tema 3.10 TEHETUKA — HAYKA O 3BAKOHOMEPHOCTAX HACJIEJJCTBEHHOCTHU U
N3MEHUYMBOCTU. I'' MEHAEJIb — OCHOBOIIOJIOXKHUK 'EHETUKU (14)

OtkpeiTue I'. Menaenem 3akOHOMEpPHOCTEH HacleJoOBaHusI TPU3HAKOB. OCHOBHBIC MOHATHS T'e-
HETHUKU (T€H, JIOKYC, TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3UT0Ta, F€TEPO3UT0Ta, TOMUHAHTHOCTD,
PEIeCCUBHOCTD, TeHOTHIL, (PeHOTHI). | MOPHIOTIOTHYECKUI METOT U3yUCHHS HACIIEACTBEHHOCTH.
Jemoncmpayua. PoOCIOBHBIE BBIIAIOIMIMXCS PEACTABUTENEH KYIbTYpbl. XpOMOCOMHBIE aHO-
MaJIuy YesloBeKa U uX (peHOTUIMYECKue MPOsBICHHUS.

Tema 3.11 SBAKOHOMEPHOCTU HACJIIEAOBAHWA. MOHOI'MBPUIHOE CKPEIIMBA-
HUE (1 uv)

Monorubpunnoe ckpeuuBanye. JJoMMHaHTHBIE U PELECCUBHBIE IPU3HAKU. AJIIEIU U aJljIelb-
HBIC T€HBI. | OMO3UTOTHI 1 TeTepOo3UroThL. [1epBrIii 3ak0H MeHaemnst — 3aKoH equHO00pa3ust -
OpuI0B MEPBOTo MOKOJIEHUS (IIPABUIIO TOMUHHPOBaHUs). Bropoii 3akoH MeHienst — 3akoH
paciuernieHus. 3aKkoH (TUIoTe3a) YUCTOThI raMeT. LluTonoruueckne 0CHOBbI MOHOTUOPUTHOTO
CKpEILMBAHMS.

Hemoncmpayun. CxeMbl CKPEIMBAHNS, WLTIOCTPUPYOIIKE onbIThl ['. MeHens o MoHoru-
OpUAHOMY CKpEIINBAHUIO.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padbomaol

Pemenue 3a1au Ha MOHOTMOPHUTHOE CKpPEIIMBAHUE.

Tema 3.12 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUA. AUTUBPUIHOE CKPELITMBAHHME
(1)

Hurunbpunnoe ckpemmBanue. Tperuii 3axkoH MeHienss — 3aKOH He3aBUCUMOTO HACJICIOBAHUS
IIPU3HAKOB. AHAIIM3UPYIOIIEE CKPEIIUBAHKE.

Jemoncmpayusn. CxemMbl CKpeIIMBaHUS, WLTIOCTpUpYIoIIne onbITel . Menaens no nuruOpua-
HOMY CKPEILLUBAHMUIO.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padbomaol

Pemrenue 3a1a4 Ha AUTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE.

Tema 3.13 XPOMOCOMHASA TEOPUA HACJIEACTBEHHOCTH (1 4)

XpOMOCOMHasI TEOPHS HACIEACTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. I'pynna cuemienns. [Ipunannbt
HapyILIEHUs CUEIIJICHUS T€HOB.

Hemoncmpayua. CxeMbl CKpEIMBAHNS, WIITIOCTpUpPYIOLIKE onbITh T. Moprana u KpoccHHro-
BEP.

Jlabopamopnbsie u npakmuueckue padoomoi

Pewrenne 3an1a4 Ha CLEIJIEHHOE HACIEJOBAaHUE ITPU3HAKOB.

Tema 3.14 COBPEMEHHBIE ITPE/ICTABJIEHWA O 'EHE U TEHOME (1 u)

I'enom. I'eHOTHII KaK cHCTEMa B3aUMOJACUCTBYIOLIUX I'€HOB. B3auMoeiCTBUS alIEIbHBIX U HE-
aJUICJIbHBIX TE€HOB.

Hemoncmpayun. CxeMbl TCHOMOB U T€HOTHUIIOB.

Tema 3.15 TEHETUKA IIOJIA (1 u)



XpOMOCOMHOE OMPEAEIEHUE M0JIa. AYTOCOMBI M TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOTramMeTHbIN U reTe-
poraMeTHbI 110J1. [Ipu3HaKy, ClETUIEHHBIE C TI0JIOM.
Jemoncmpayus. CxeMbl XpOMOCOMHOI'O ONPEAEIEHUS 10J1a.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaul
Pewienne 3a1a4 Ha CLEIIIEHHOE € ITOJIOM HACJIEOBAaHUE IIPU3HAKOB.
Tema 3.16 UISMEHUYNBOCTbL: HACJIEICTBEHHAA 1 HEHACJIEJICTBEHHAA (1 )
M3MeHYnBOCTb KakK OJIHO U3 OCHOBHBIX CBOMCTB KMBbIX OpraHu3MoB. HacnencrBenHnas (reHoTH-
NU4YecKasi, UHAUBUlyalbHas, HeonpeaeaeHHas). MyTaluoHHas 1 KOMOMHATHBHAS U3MEHUYHU-
BOCTb. MyTauuu u Myrarensl. HeHacienctBenHas (onpezeneHHas, TpynnoBas, MOAU(pUKaMOH-
Hasl) ©3MEHYUBOCTh. Moaudukauu. Hopma peakiuu.
Jemoncmpayusa. IlpuMepsl HACIEICTBEHHOM (MyTaIllMOHHONH 1 KOMOMHATHUBHOMN ) U HEHACIIE -
CTBEHHOH (MOIU(PUKAIIMOHHON ) N3MEHYHBOCTH, MEXaHIU3MOB MyTallUi.
Jlabopamopnuie u npakmuueckue padbomaul
N3yuenne MoaupuKaMOHHONW N3MEHUYMBOCTH Ha IIpUMEpPe PaCTEHUH.
Tema 3.17 TEHETUKA U 3/]I0POBBE YEJIOBEKA (1 u)
['eneTnka yenoBeka U ee pa3zeibl. MeTo bl TeHEeTHKH yesioBeka. HacneactBenHbie 0oie3Hu,
IeHHbIE U XpoMocOoMHbIe. CoMaTHyecKre U reHepaTUBHbIE MyTaluu. [IpyHIMIBI 310pOBOTO 00-
pa3a )KU3HHU, TUarHOCTUKH, MPO(UITAKTUKY U JICYEHUS TeHeTHYeCKuX Ooe3neit. Menuko-
T€HETUYECKOE KOHCYJIBTUPOBAHUE.
Jemoncmpayus. IIpruMepsl TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX 00JIE3HEN YeNl0BeKa.
Tema 3.18 CEJIEKIIA: OCHOBHBIE METO/IbI 1 JOCTUXXEHUA (1 )
Cenexuus. Ilopona, copt, mramMmMm. Metoasl cenekiuu. LIeHTpbl IpOUCX0KAEHUS KYJIbTYPHBIX
pacrenuil. Bknag H. 1. BaBunoBa B pa3BUTHE TEHETUKU U CEIEKIIUU.
Jemoncmpayusa. Kapta 1eHTPOB IPOUCXOXKJICHUS KYIbTYPHBIX pacTeHui. M300paxenus nopos
pa3IMYHBIX JOMAIIHUX )KMBOTHBIX U COPTOB KYJIBTYPHBIX PACTEHHUH.
Tema 3.19 BUOTEXHOJIOI'MA: JOCTWUXEHMA U ITEPCITEKTUBBI PA3BBUTUA (1 u)
buotexnonorus. I'ennas nunxenepus. I enetnuecku MoaupuIMpoBaHHbIE OpraHu3Mbl. KiioHu-
poBaHHe. DTUYECKUE acCTIeKThl OMOTEXHOJIOTHH.
Jemoncmpayus. CxemMbl KIOHUPOBAHUS U CO3AaHUSI TEHETUUECKH MOAU(PUIIMPOBAHHBIX Opra-
HU3MOB.

11 KJIACC (1 4 B Hene110, Bcero 34 u).

Pazaen 1 Bua (21 u) 5
Tema 1.1PA3BUTHUE BUOJIOT' I B IOAAPBMHOBCKWU ITEPUO/I.PABOTA K. JIMH-

HESA (1 9)

DBOITIONNS ¥ SBOJTIONIMOHHOE yueHHe. McTopus 3BONMIOIIMOHHBIX uael. KpearmoHusm u TpaHc-
dopmusm. CrucreMaTuka kak Hayka. 3HaueHue padbot K. JIuHHes o cucteMaTuke pacTeHUH 1
JKUBOTHBIX. bBUHapHas HOMEHKIATypa.

Jlemoncmpayus. Ioptpersl u 6norpaduu yueHbIX, BHECIIUX BKIA] B Pa3BUTHE IBOIIOIMOHHBIX
UJIEH.

Tema 1.20BOJIIOLIMOHHAS TEOPUSA XK. B. TJAMAPKA (1 )

VYuenue o rpajamnuu )KUBBIX OPTaHU3MOB U MOHSATHEWISCTHHIIA CYIIIECTBY. Teopus KatacTpod
KroBbe. 3akonbl Jlamapka (ynpakHeHHE U HEe YITpa)KHEHUE OPraHOB M HAClIeJOBaHUE Oiaromnpu-
obOpereHHbIX pu3HaKoB). [IpencraBnenus Jlamapka 06 n3MeHUYMBOCTH. 3HaUeHUE Teopun Jla-
Mapka.

Jemoncmpayusn. Xuznp n nesrenbHocts K. b. Jlamapka.

Tema 1.3[IPEAIIOCBUIKN BOSHUKHOBEHUA YUEHUA Y. JJAPBUHA (1 1)



[Tpennoceiaky Bo3HUKHOBEHU yueHHs Y. JlapBUHA :OCTH>KEHUS B 00J1aCTH €CTECTBEHHBIX U
COLIMAJIbHO-3KOHOMMYECKUX HayK (KocMoronunyeckas teopusi Kanrta—1Jlamnaca, 1ocTukeHus B
00JacTi XMMHH, 3aKOH €JMHCTBA OpranusmMa u cpesl Pynbe—CeueHoBa, NpUHIMI KOpPEIsILnun
KroBbe, pabotsl K. bapa, padotsr Y. Jlaitens, pabotsl A. Cmuta u T. Manbryca).

Tema 1.4 DBOJIIOLIMOHHASA TEOPUA Y. JAPBUHA (1 u)

OxcneauinoHHbIid Matepuan Y. Jlapsuna. Yuenue JlapsuHa 00 usmeHunBocTH. YueHue JlapBu-
Ha 00 UCKYCCTBEHHOM 0TOOpe. Beeobuas nHauBHyaabHast N3MEHYUBOCTD U M30BITOYHAS YHC-
JIEHHOCTbh oToMcTBa. bopb0a 3a cylecTBOBaHUE U €CTECTBEHHbIN 0TOOp. Buibl 60pbOBI 3a Cy-
mecTBoBanue. [Ipennoceuikn 60pbOBI 3a CyIIECTBOBAHKE M €CTECTBEHHOI'O 0TOOpa. 3HaYeHue
teopuu JlapBuHa. [IoHATHE O CHHTETUYECKOU TEOPUH 3BOJIIOLIUH.

Jemoncmpayusa. buorpadus Y. lapsuna. MapuipyT u KoHKpeTHbIe Haxoaku Y. JlapBuHa Bo
BpeMs IMyTelIeCTBUS Ha Kopabie «buriby.

Tema 1.5 BU/[: KPUTEPUUN U CTPYKTVYPA (1 u)

By kak reHeTUYEeCKH N30JIMPOBaHHAs CUCTEMA; PENTPOLYKTUBHAS U30JILUSA U €€ MEXaHU3MBI.
Kpurepuu Buga: Mopgonoruueckuit, pusnonornyeckuii, OMOXMMHYECKHM, TeHETUUECKUH, IKO-
JIOTUYECKHH, reorpaduuecKuil.

Hemoncmpayusa. I'epbapuu 1 1pyrue KOJUIEKIIMOHHbIE MaTE€pUaIIbl, WLTIOCTPUPYIOIIHE MOP(O-
JIOTUYECKHUI KPUTEPUNA BUIA.

Jlabopamopnywie u npakmuueckue padomoi

W3yueHre n3MEHYNBOCTH U KPUTEPUEB BHU/IA, ONIMCAHUE BUIOB IO MOP(HOIOTUIECKOMY KPHUTE-
puro.

Tema 1.6 ITOITYJIALINA KAK CTPYKTYPHAS EAVUHULIA BUJIA (1 u)

[TonmynsioHHas CTPYKTypa BUAA; SKOJIOTMYECKHE U TEHETUYECKUE XapaKTEPUCTUKH OIS~
uil. Jlemorpaduueckue nmokasaTeian U CTPYKTypa HOMYJIISHH.

Tema 1.7 ITOITYJIALINA KAK EAVUHULIA DBOJIFOLINHA (1 )

[Tonmynsiuyst — 31€MeHTapHas 3BOJIIOLMOHHAS €UHNIIA. DJIEMEHTAPHBIA YBOJIIOLIMOHHBINA MaTe-
pHal U JIEMEHTapHOE 3BOJIOLMOHHOE SIBJICHHE.

Tema 1.8 DAKTOPHI DBOJIFOLIUNU (1 u)

DneMeHTapHbIE HBOJIIOLIMOHHBIE (DAaKTOPHI (MYTAIIMOHHBIH Mpoliecc, N30SI, TONYIALNOHHbIE
BOJIHBI, e T€HOB, €CTECTBEHHBINH 0TOOD). DOPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa (CTaOUITU3UPYIO-
IIMH, IBWXKYIINN, TU3pYNTUBHBIN). Buabl usmeHunBocTH. Pe3epB M3MEHUMBOCTH.

Jemoncmpayus. )XuBble pacTeHUs U )KUBOTHBIE, TepOapuu M KOJJIEKIIUH, TOKa3bIBAIOIINE UH-
JUBUYaIbHYIO U3MEHUUBOCTb.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padbomaul

W3ydyeHne n3MEHYUBOCTH y 0co0ei OJJTHOTO BHU/IA.

Tema 1.9 ECTECTBEHHBIN OTBOP — I'TABHA S JIBUXKYIIAS CUJIA SBOJIIOLIMU
(14)

@DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpa (CTaOMIM3UPYIOLIHNM, TBUKYIIUHN, TU3PYITUBHBIM).

Tema 1.10 AJAIITALIA OPTAHU3MA K YVCJIOBUAM OBUTAHUA KAK PE3VJIbTAT
JIENCTBUS ECTECTBEHHOI'O OTBOPA (1 u)

[TpucnocoOuTenpsHbIe 0COOEHHOCTH CTPOESHHUS, OKPACKH TeJa U MOBEICHUS )KUBOTHBIX. [loBe-
JEeHYECKHE afanTauuy. buoxumuueckue ananranuu. @uznonornueckue aganranuu. OTHOCH-
TeJIbHAs 11eJ1eCO00Pa3HOCTh afaNTaluii.

Jemoncmpayua. VInuocTpaliu U )KUBbIE paCTEHUS U KHUBOTHBIE, FepOApUH U KOJUIEKIIHUH, 110-
Ka3bIBaroIyue MOp(OoIoruyeckre ajanTanuu.

Tema 1.11 BUJIOOBPA30BAHUME KAK PE3VJIBTAT DBOJIFOLINHU (1 u)



[TyTH (crocoOb1) 1 CKOPOCTh BHI000pa30BaHUs; T€OrpapuIeCcKOe M IKOJIOTHIECKOE BHI000pa-
3oBaHue. ['eorpaduyeckas u HKOJIOTHUECKAsT U3OJISLIUSA.

Hemoncmpayusa. Cxembl, WUTIOCTPUPYIOLIHE TPOIecC reorpaduyeckoro BUA000pa3oBaHus;
JKUBBIE PAaCTEHHUS U KUBOTHBIE, FepOapuy U KOJJIEKLIMH, [I0KAa3bIBAIOILNE PE3YIbTATHI IPUCIIO-
COOJIGHHOCTH OPTraHU3MOB K Cpejie OOUTaHUs U pe3yIbTaThl BUI000pa30BaHusl.

Tema 1.12 COXPAHEHUE MHOI'OOBPA3S BUJIOB KAK OCHOBA YCTOWYMBOT'O
PA3BUTHUSA BUOCDEPHI (1 u)

buonoruueckuii mporpecc u Ouonoruyeckuit perpecc. [Ipuunnsl BeiMupanus BugoB. buonoru-
YecKoe pazHooOpasue.

Tema 1.13 JIOKA3ATEJIBCTBA 3BOJIIOLIMM OPTTAHUYECKOI'O MUPA (1 u)
[{uTonoruyeckre U MOJICKYJIIPHO-OMOTIOTHYECKHe (MOJIEKYJIIPHO-TEHETUUECKHUE), CPABHUTEIb-
HO-aHaTOMHYECKHE (CPaBHUTEIHLHO-MOP(OJIOTHUECKHUE ), TTAICOHTOJIOTHUECKUE, YMOPHOIOTHYe-
CKue 1 OroreorpauuecKkue q0Ka3aTeabCTBa IBOTIOIHH.

Jemoncmpayusa. Vinmoctpanuu, AeMOHCTPUPYIOIIUE CXOACTBO PAHHUX 3TANOB SMOPHOHATBHO-
r0 pa3BUTHUS TO3BOHOYHBIX, MYJISKU U APYTHE HATJSHbIE MATEpUalbl, MJUTFOCTPUPYIOLIUE aHa-
JIOTUYHBIE U TOMOJIOTMYHBIE OPTaHbl, PYJAUMEHTHI U aTABU3MBI.

Tema 1.14 PA3BUTUE ITPEJICTABJIEHUI O ITPOMCXOXJEHUMXM3HU HA 3EMJIE (1
1)

Konnenuuu abuorenesa u 6uorenesa. Onbitel @. Penu, JI. Cnananmnanu u M. M. TepexoBckoro,
onsIT JI. [Tactepa. ' umore3s! cTalMOHAPHOTO COCTOSHUS U ITAHCIIEPMHUH.

Jemoncmpauyua. Cxemsl onbiToB @. Penu, JI. Cnananuanu u JI. Iactepa.

Tema 1.15 COBPEMEHHBIE IMTPEJICTABJIEHN IO BOSHUKHOBEHWU XWU3HU (1 u)
Opranndeckuii MUp Kak pe3yJbTaT 3BOJIIOLUN. BO3HUKHOBEHNE U pa3BUTHE )KU3HU HA 3EMIIE.
Xumuuecku, npendouosnornyeckuit (teopus akagemuka A. M. Onapuna) u Onosoruueckuit sra-
bl Pa3BUTHSA XKUBOIM MaTepuu. Teopus Guomom3a.

Hemoncmpayus. CxeMbl BOSHUKHOBEHUS] MEMOPAHHBIX CTPYKTYP U OJJHOKJIETOUHBIX DYKapHOT.
Tema 1.16 PASBUTUE XU3HUHA 3EMIJIE (2 u)

Pa3BuTHe )xu3HM Ha 3eMJie B apXeHMCKyI0 U MPOTEPO30MCKYIO Apbl. [lepBble cienbl )KU3HU Ha
3emue. [losiBneHne Bcex COBPEMEHHBIX THIIOB OECIIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. [IepBbie XOp1OBHIE.
PazButne BogubIx pactenuid. Pa3BuTne xu3Hu Ha 3emiie B majie030Mckyro 3py. [losBnenue

Y DBOJIIOLUS CYXOITYTHBIX pacTeHHi. [1anopoTHUKY, cEMEHHBIE TAIOPOTHUKH, TOJIOCEMEHHbIE
pactenus. Bo3HUKHOBEHUE TO3BOHOYHBIX: PBIObI, 36MHOBO/IHBIE, TPECMBIKAIOIIUECS.

PazButue xxu3HM Ha 3eMiie B ME3030MCKYIO M KallHO30MCKYI0 3pbl. [losiBIeHue u pacrnpoctpane-
HUE MIOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHUN. BO3HMKHOBEHME NTUI] U MileKonUTaromuX. [losBneHue u
pa3Butue npumaroB. [losiBieHne yenoBeka.

Jemoncmpayusa. Penponykuuu kapTul 3. bypuana, otpaxatonux ayHy u ¢piopy pa3inyHbIX
5P U NEPUOJOB; CXEMbI Pa3BUTHS LIAPCTB )KUBOW MPUPOJIbI; OKAMEHETIOCTH, OTIEYaTKH PaCTeHUH
B JPEBHUX MOpoJax. Mojienu cKeneToB YeloBeKa U MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Tema 1.17 TUITIOTE3BI ITPOUCXOXAEHUAYEJIIOBEKA (14)

AHTpOIIOTEHE3 U €ro ABWKYIUE cuibl. [IpeacraBneHus o MpoucXokIEHNN YETI0BEKa B pa3HbIE
NEpPUOABI ICTOPUH HAYKH.

Tema 1.18 ITOJIOXXEHUE YEJIOBEKAB CUCTEME XXUBOTHOI'O MUPA (1 u)
[Ipoucxoxaenue yenoBeka. MecTo 4enoBeka B )kMBOM npupoae. CuCTEMaTHYECKOE TOJIOKEHUE
Busia Homo sapiensB cucteme >kMBOTHOTO MHpa. [Ipu3Haku u CBOICTBA YelloBeKa, MO3BOJISIIO-
IIM€ OTHECTHU €ro K Pa3JIMYHbIM CUCTEMATUYECKUM I'PYIIIAM LIAPCTBA )KUBOTHBIX.

Tema 1.19 5DBOJIIOLM A YEJIOBEKA (1 u)



Craguu 3BOIIONUY YEI0BEKa: IPUMAThl — IIPEIKH YEIIOBEKA, aBCTPAJIONNUTEK, YEIOBEK YMEIIBIH,
JIPEBHEUIINHN YEJIOBEK, IPEBHUN YEJIOBEK, IIEPBBIE COBPEMEHHBIE JIFOU.

Tema 1.20 YEJIOBEUECKUE PACEHI (1 u)

[NonynsauuonHast cTpykTypa Buaa Homo sapiens; uesoBedeckue pacsl; pacooOpa3oBaHHE; €IUH-
CTBO NpoucxoxaeHus pac. [IpucnocoburenbHoe 3HaueHNE PACOBBIX NPU3HAKOB. Bunosoe
€MHCTBO 4€JI0BEUECTBA.

Pa3nen 2 Dxocucrema (12 u)
Tema 2.1 OPI'TAHU3M U CPEJA. DKOJIOT'MYECKUE ®AKTOPHI (1 u)

Opranusm u cpena. @akropsl cpeasl oouTanus. Kiaccuduxanus 3KoI0rudeckux GpakTopos.
Bnusiaue ¢akropoB cpensl Ha opranusMm. [Ipeaenst BBIHOCTUBOCTH. 30HA ONTHMYMa, 30Ha yrHe-
teHust. OrpaHuumBaromui hakTop. 3aKkoH MUHUMYMa JInOuxa. DKojIornyecKas HUIIA.
Jlemoncmpayus. HarnsaHole MmaTepuansl, 1EMOHCTPUPYIOLIHE

BIUSTHUE (PAKTOPOB Cpeibl HA OPTaHU3M.

Tema 2.2 ABUOTUYECKUE ®AKTOPBI CPE/IbI (1 u)

@akTopbI cpenbl 00MTaHHS U TIPUCTIOCOOJICHUS K HAM JKHUBBIX OPraHU3MOB. AOnoTtnyeckue (ak-
TOpPBI cpeAabl. Ponb Temreparypbl, OCBEIICHHOCTH, BIQYKHOCTH U IPYTUX (PAKTOPOB B KU3HEAECS-
TEIbHOCTU COOOIIECTB U OPraHU3MOB.

Tema 2.3 BUOTUYECKUE ®AKTOPBI CPEJIBI (1 )

buotnueckue axkTopsl cpeapl. PopMbl B3aMMOOTHOLICHHUH MeX Ay opranu3smMamu. [103uTuBHbIe
OTHOUICHUSI — CUMOMO03: MyTyaJu3M, KOolepalys, KOMMEeHCAI3M. AHTUOMOTUYECKUE OTHO-
[ICHUSI: XUITHUYECTBO, Apa3UTU3M, KOHKYpeHIHs. HelTpanbHble OTHOIIEHUS — HEUTPAIU3M.
Jlemoncmpayus. Ipumepsl cuMO103a MpeICTaBUTENEH Pa3IMUHBIX [[APCTB KUBOU MPUPOIBI.
Tema 2.4 CTPYKTYPA OKOCUCTEM (1 u)

EctecTBeHHbIE CO0O0IIECTBA KUBBIX OpraHu3MoB. bruoreoneHo3sl. KOMIIOHEHTHI OMOreO1eHO30B:
MPOJYLEHThI, KOHCYMEHTBI, peAYyLEeHThl. BHO1IeHO3bI: BUI0BOE pa3HOOOpa3He, INIOTHOCTh MOMY-
Ty, Ornomacca.

Tema 2.5 TIMIIEBBIE CBA3U. KPYTOBOPOT BEHIECTB U ITOTOK SHEPTHU B 3KO-
CUCTEMAX (1 u)

Ilenu u cetn nutaHus. Tpoduueckue ypoBHU. DKOIOTHYECKHE MUPAMUIBI: YUCeN, OMOMACCHI,
sHepruu. KpyroBopoT BelecTB U 3HEPruM B SKOCUCTEMAX.

Hemoncmpayusa. CxeMmbl, WUTIOCTPUPYIOLINE MUILEBbIE IEMH U CETH, SKOJIOTHYECKHE MTUPAMUIbI
Y KPYrOBOPOT BEIIECTB U MOTOK SHEPTUH B 3KOCHUCTEMAX.

Tema 2.6 [IPUYMHBI YCTOMUYMBOCTU Y CMEHBI DKOCUCTEM (1 1)

N3menenune coobmiectB. CMeHa skocucteM. [[lnHaMuueckoe paBHOBECHE.

IKcKypcuu

EctecTBeHHbIe (TPUPOIHBIE) SKOCUCTEMBI (JIEC, TYT, BOJIOEM U T. JI.) CBO€H MECTHOCTH.

Tema 2.7 BJIMAHUE YEJIOBEKA HA SKOCUCTEMUI (1 u)

OKOJIOTUYECKHE HapyHIEHUs. ATPOLIEHO3BI.

IKcKypcuu

HckyccTBeHHBIE SKOCUCTEMBI (ITapK, CKBEP, Cajl, MoJie U T. J.) CBOEH MECTHOCTH.

Tema 2.8 BUOCDOEPA — I'JIOBAJIBHA ST S KOCUCTEMA (1 u)

buocdepa — xuBas ob6onouka mianersl. CTpykTypa Ouocdepsl. KoMmmnonenTsr Ouocdepsr: xu-
BOE BEIIECTBO, BUIAOBOM COCTaB, pa3HooOpa3ne U BKJIaa B OnoMaccy; OMOKOCHOE U KOCHOE
BemecTBo 6uocheps! (B. N. Bepuanckuii). Kpyrosopor BemectsB npupose. I'panuiisl 6uocde-

PBL
Hemoncmpayusa. Cxembl, WJUTIOCTPUPYIOLIHE CTPYKTYPY M IPaHUIIBI OHOChepHl.



Tema 2.9 POJIb )KUBbBIX OPTAHN3MOB B BUOC®EPE (1 u)
Pounb xxuBoro Bemectsa B Onochepe. KpyroBopoT BojsI 1 yriieposia B 6uocdepe.
Tema 2.10 BUOCDOEPA U YEJIOBEK (1 1)
[TpsiMoe 1 KOCBEHHOE BIHMSHKE YelioBeKka Ha Ouochepy. [IpupoaHbie pecypchl B UX UCHOJIb30Ba-

HUE. AHTPOIIOTCHHBIE (PAKTOPBI BO3/ICHCTBUS HA OMOIICHO3HI (POJIh YETIOBEKA B IIPUPO/IEL);

MOCIIEACTBHSI XO35UCTBEHHOM JesTebHOCTH YenoBeka. Hoocdepa.
Tema 2.11 OCHOBHBIE 5KOJIOI'MYECKUE IMTPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTHU (1 4)
AHTpOIIOTeHHOE BIMSAHUE Ha aTMochepy u ruapocdepy. Dposus noussl. [Ipuponnsie pecypcsl u

HX HUCIIOJIb30BAaHUC.

Jlabopamopnysie u npakmuueckue padomot
AHaJI3 U OlIEHKA MOCIICCTBUI IEATCILHOCTH YEJIOBEKa B AKOCHCTEMAX.

Tema 2.12 [TYTU PEHIEHU A DKOJIOIT'MYECKUX ITPOBJIEM (2 u)
[TpoGiieMbl paroHaIBLHOTO MPUPOAOIOIB30BAaHUS, OXPAHbI IPUPOBL: 3aLIUTAa OT 3arpsi3HEHUH,

COXpaHEHHE 3TAJOHOB U MMaMATHUKOB MPUPObI, 0OecredeHne MPUPOJHBIMU pecypcamMu Hacelle-
HUs Tu1aHeTsl. OCHOBBI PallMOHAIBHOTO MPUPOIONOIb30BAHHUS.
Jlemoncmpayusn. KapTbl 3a110BEIHBIX TEPPUTOPUI HAIICH CTPAHBL.

Jlabopamopnuie u npakmuueckue papomot
AHau3 ¥ OLEHKa INI00aJbHBIX 3KOJOTHYECKUX IPOOJIEM U MyTEH UX peleHUs.

TEMATHYECKOE IVIAHUPOBAHHUE

Ne HaumenoBanue pasnenos Kou- B ToMm uncne BocnurarenbHblii
n/n BO Kontp. | Ilpakr. n KOMITOHEHT
YacoB | TECTH- nabopa-
poBa- TOPHBIX
HUMN pabor
10 knacc. Wcnonb3oBanue
Beenenue. 1 BOCITUTATENLHO
1. Pazgea 1.buosnorus kak Hayka. Meroanbl 3 1 BO3MOKHOCTH CO-
HAYYHOTI'0 MO3HAHUS JepKaHusi y4eOHo-
Tema 1.1 Kparkast uctopust pazpurus Ouo- 1 ro mnpeaMmera I03-
JIOTUH BOJIUT copmupo-
Tema 1.2. CymHOCTh XHM3HU M CBOICTBa 1 BAaTh:
JKUBOTO - COOCTBEHHYIO T10-
Tema 1.3. YpoBHH oOpraHuzanuu >KUBOM 1 3HUIUIO II0 OTHO-
MaTepuu. MeTo 16l OMOJIOTHH. MIEHUIO K OUO0JI0-
2. Paznen 2. Kunerka 11 1 3 TUYECKON
Tema 2.1. Hctopus wu3ydeHHUs KIETKH. 1 uHpopmanuu, mo-
Krnerounas teopus JTy4yaeMou u3 pasz-
Tema 2.2. XuMu4eCcKHil COCTaB KJIETKU 1 HbIX NICTOYHHUKOB;
Tema 2.3. Heopranuueckue BeniecTna 1 - TOTOBHOCTb 1
KJIETKA CIIOCOOHOCTH K 00-
Tema 2.4. Oprannueckue BemecTtBa. O0- 1 pa3oBaHHIO, B TOM
as XxapakTepucTuka. JInnuast qrcIIe caMoodpa-
Tema 2.5. Opranndeckue BelecTsa. Yrie- 1 30BaHHIO,

Boabl. beiaku

Ha NPOTSHKCHUU




Tema 2.6. Oprannueckue BeniectBa. Hyk-
JIEMHOBBIE KUCIIOTBI

Tema 2.7. Dykapuotuyeckas kietka. L{u- 1
ToruiazmMa. OpraHou/isl
Tema 2.8. Knerounoe siipo. XpoMOCOMBI 1
Tema 2.9. IIpokapuoTruueckas KieTka 1
Tema 2.10. Peanuzamusi HacineACTBEHHOMN 1
uHpOpMAaLIUU B KIIETKE
Tema 2.11. Heknerounas ¢dopma XHU3HU: 1
BUPYCHI

Pa3nen 3. Opranusm 19
Tema 3.1. Opranuszm — eIMHOE 1IEJI0E. 1
MHoroo6pa3ue opraHuzMoB
Tema 3.2. OOMeH BelIECTB U NpeBpalleHue 1
SHEPruH. DHEPreTUICCKUN 0OMEH
Tewma 3.3. Ilnactuueckuii oomen. @oto- 1
CUHTE3
Tema 3.4. Jlenenue kietku. Muto3 1
Tema 3.5. PazmHosxeHue: 0ecrosioe u mo- 1
JIOBOE
Tema 3.6. O6pa3oBaHuE MOJIOBBIX KJIETOK. 1
Meiios
Tema 3.7. OmuionoTBOpeHNE 1
Tema 3.8. UnnuBunyanbHOE pa3BUTHE Op- 1
TaHU3MOB
Tema 3.9. OnTorenes uenoseka. Penpo- 1
JTIYKTUBHOE 3JI0POBBE
Tema 3.10. ['eneTnka — Hayka 0 3aKOHO- 1
MEPHOCTSIX HACIEACTBEHHOCTH U U3MEH-
yuBOCTH. ['. MeH1es1b — OCHOBOIOJIOK-
HUK T€HETUKH
Tema 3.11. 3aKkOHOMEPHOCTH HACIIEIOBA- 1
HUsA. MOHOTHOPHIHOE CKPEITUBAaHNE
Tema 3.12. 3akoHOMEpPHOCTH HaCJIE0Ba- 1
Hus. J{urnOpuaHoe cKpenMBanme
Tema 3.13. XpomocomHas TeOpHsI Hacae - 1
CTBEHHOCTH
Tema 3.14. CoBpeMeHHbIE TPEACTABICHUS 1
0 TeHEe U TeHOME
Tema 3.15. I'enetuka nosna 1
Tewma 3.16. I3MeHYMBOCTb: HACIEICTBEH- 1
Hast
Y HEHaCJIeICTBEHHAs
Tema 3.17. I'eHeTrKa 1 310pOBBE YEITOBEKA 1
Tema 3.18. Cenexiusa: OCHOBHBIE METOBI 1

BCEM KU3HU,

- CO3HATEIbHOE
OTHOIIICHHE K He-
IIpEpBIBHOMY 00pa-
30BaHHUIO

KaK YCIIOBHUIO
YCIEUIHOM Mpo-
(heccroHaIBHON H
00I11eCTBEHHOM
JESTEIILHOCTH.

@DOpMEI IesTEINb-
HOCTHU Ha YPOKeE:
® TeMaTHYECKHE
becensl

® JIUCKYCCHH

® KPYTJIbIE CTOJIBI
e urpsl (00yuaro-
1ye, 03HaBaTeb-
HbIe, KOMMYHHUKa-
THUBHEIE, JIOTHYE-
CKHeE,
TUTAKTUYECKHE)
® BUKTOPUHBI

® TCCTUPOBAHUE
® TIPE3CHTAINN

® IPOEKTHI

® DKCKYpCUU

e OHOJINOTEYHEIC
YPOKH

® MIPaKTUKYMBbI

® TBOPYECKHE Jia-
O6oparopuu




U JOCTUIXXKCHUA

Tema 3.19. BuorexHomOTHS: JOCTHKCHUS 1
Y TIEPCIIEKTHUBbI Pa3BUTHS
Bcero: 34
11 knace.

Pasznea 1. Bua 21
Tema 1.1. PazBuTue 6uonoruu B 101apBu- 1
HoBckmii nepuos. Padora K. Jlunnes
Tema 1.2. OBomonmonnas teopus X. b. 1
Jlamapka
Tema 1.3. [IpeanochUIKM BO3HUKHOBEHUS 1
yuenus Y. Jlapsuna
Tema 1.4. OBomounonnas teopus Y. Jlap- 1
BHHA
Tewma 1.5. Bun: kpurepuu u cTpykTypa 1
Tema 1.6. Ionmynsuust kak CTpyKTypHas 1
eMHMIIA BUJA
Tema 1.7. Ilonynsuus kKak eAMHUALIA IBO- 1
JOLUU
Tema 1.8. @axTopsl 3BOJIIOLUU 1
Tema 1.9. EcrecTBeHHbII 0TOOp — r1aB- 1
Hasl JBUKYILAs CUJIA SBOJTIOLUN
Tema 1.10. AnanTanus opraHusma K ycio- 1
BUSM OOWUTaHUS KaK pe3ysIbTaT AEUCTBUS
€CTECTBEHHOT'0 0TOOpa
Tema 1.11. Bunoo6pa3oBanue Kak pe3yiib- 1
TaT 3BOJIOLNU
Tema 1.12. CoxpaneHre MHOTooOpa3us 1
BHJIOB KaK OCHOBA yCTOMYMBOIO Pa3BUTHUSA
6uocdepsl
Tema 1.13./loka3zarenbcTBa 3BOJIIOIAN Op- 1
FaHUYECKOIro MUpa
Tema 1.14. Pa3zButue npeacrabieHuit o 1
IIPOUCXOXKICHNH XKU3HU Ha 3emiie
Tema 1.15. CoBpeMeHHBIE ITPEICTaBICHUS 1
0 BO3HMKHOBEHMH KU3HU
Tema 1.16. Pa3zBuTue xu3Hu Ha 3emiie 2
Tema 1.17. I'nnote3sl NpOUCXOKICHUS 1
yeJioBeKa
Tema 1.18. IlonoxxeHnue yeaoBeKka B CH- 1
cTeMe
YKUBOTHOI'O MHUpa
Tema 1.19. DBomronug yeroBeka 1
Tewma 1.20.Yenoseueckue pacsl 1




Pa3gean 2. Dkocucrema

13

Tema 2.1. Opranusm u cpena. IKoJIoruye- 1
CKHe
(bakTopsI
Tema 2.2. Abuotnueckue GpakTopsl Cpeibl 1
Tema 2.3. buoTtnueckue GakTopsl Cpe/bl 1
Tema 2.4. CTpyKTypa 9KOCUCTEM 1
Tema 2.5. ITumiessie cBsizu. Kpyrosopot 1
BEIIECTB U MTOTOK SHEPTUU B IKOCHCTEMAX
Tewma 2.6. IIpyunHbl yCTOWYMBOCTU U CME- 1
HBI SKOCUCTEM
Tema 2.7. BnusiHue uenoBeka Ha H9KOCH- 1
CTEMBI
Tema 2.8. buocdepa— riiodanbHas YKOCH- 1
cTemMa
Tema 2.9. Ponb *KHUBBIX OPraHU3MOB B OHO- 1
chepe
Tema 2.10.buocdepa u uenoBek 1
Tema 2.11.OcHOBHBIE KOJIOTHYECKHE 1
po0JIEMbI COBPEMEHHOCTHU
Tema 2.12. IlyTn pemnieHust 5K0J0THYECKUX 2
npobiem

Bcero: 34




